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	Problema n°1
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Un corpo di massa m si trova su una superficie orizzontale che si raccorda con la sommità di un piano inclinato formante un angolo θ  con l’orizzontale, come mostrato in figura Le superfici sono lisce (cioè prive di attrito). Un altro corpo di massa M, posto sul piano inclinato, ad un’altezza h rispetto alla base del piano inclinato, è collegato al primo tramite una fune ideale, cioè di massa trascurabile ed inestensibile, attraverso una carrucola ideale, priva di attrito e di massa trascurabile. Il sistema parte da fermo.
Calcolare la velocità delle due masse quando la massa M dopo essere scesa di un’altezza h raggiunge la base del piano inclinato (punto B in figura). Quando la massa M raggiunge la base del piano inclinato (punto B) la fune viene tagliata e il corpo M cade liberamente nel vuoto per un’altezza H fino a raggiungere terra nel punto D (vedi figura).
Calcolare
· La distanza CD
· Il tempo impiegato dal blocchetto per andare da B a D
· Il modulo e la direzione della velocità  vD del corpo M quando arriva in D.
Valori numerici : M = 5kg; m =1kg; h = 2m; H = 2m; θ = 60°; accelerazione di gravità g=9.81 m/s2.

Problema n°2

Lungo la curva sopraelevata disegnata in figura, supposta circolare e di raggio R=200m, in una strada larga 12m (lato BC del triangolo BAC in figura) e realizzata in modo tale da avere coefficiente di attrito trascurabile, il limite di velocità è di =100 km/h. Calcolare di quanto il bordo esterno della strada, lato BA, debba essere rialzato rispetto a quello interno, affinché l’autovettura, procedendo alla massima velocità consentita, non sbandi uscendo fuori strada.

[image: ]







LICEO SCIENTIFICO STATALE “DE CAPRARIIS”

Prof. R. Capone	I prova di verifica sommativa di Fisica	     Classe  III sez. E 
B

	Problema n°1

Un blocco di massa m1 è inizialmente fermo alla sommità di un piano liscio, lungo L, inclinato di un angolo θ1  rispetto all’orizzontale (Fig. 3). Un secondo blocco, di massa m2, poggia su di un piano scabro, anch’esso lungo L, inclinato di un angolo θ2  rispetto all’orizzontale ed è inizialmente fermo sulla sommità di questo piano, così come mostrato in Figura. . Il coefficiente di attrito dinamico tra il secondo blocco, di massa m2 , ed il piano è μk. Si osserva che, se entrambi i blocchi vengono lasciati liberi di scivolare lungo i due piani allo stesso istante di tempo, essi raggiungono il piano orizzontale allo stesso momento.
A – qual è il coefficiente di attrito tra il blocco e la massa m2 e il secondo piano inclinato?
B – Qual è l’accelerazione dei due blocchi?
C – qual è il tempo necessario a entrambi i blocchi per raggiungere il piano orizzontale?
D – Qual è il modulo N2  della reazione normale al piano inclinato? 
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Problema n°2

Un’automobile di massa m=1000 kg percorre una curva piana di raggio costante r=80 m con una velocità costante di 60 km/h. Determinare il minimo coefficiente di attrito statico tra asfalto e ruote dell’automobile  necessario perché l’automobile si mantenga  la traiettoria curva.
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Due blocchi di massa   e  sono uniti da una fune inestensibile e di massa trascurabile che passa attraverso una carrucola anch'essa di massa trascurabile. Ciascuno dei due blocchi poggia su un piano inclinato come rappresentato in figura. Si trascuri l'attrito tra blocchi e piani inclinati e si calcoli
 
A - l'accelerazione del sistema e la tensione della fune 
Si suppongano i due blocchi inizialmente in quiete a una quota comune h=1,5m rispetto al piano orizzontale.
B - Dopo quanto tempo uno dei due blocchi raggiunge il piano orizzontale? che quota ha raggiunto in questo istante l'altro blocco? 

C - Si ripetano i calcoli di cui al punto A), B) assumendo un coefficiente di attrito tra blocchi e piani inclinati pari a  

D - Qual è il valore massimo di che consente al sistema dei due blocchi di mettersi in moto? 
[image: \includegraphics{esercizio3.eps}]
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Un ingegnere vuole progettare una rampa sopraelevata  per la strada, tale che le macchine non debbano fare  affidamento sull’attrito per affrontare la curva senza  slittare. Si supponga che l’auto percorra la curva a 48 km/h e che il raggio della curva sia 50.0 m. Con quale angolazione deve essere sopraelevata  la curva ?
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