R. Capone Matematica 1

Campo di esistenza delle funzioni reali di una variabile reale

FUNZIONI REALI DI UNA VARIABILE REALE

+ SCHEMA PER LA RICERCA DEL CAMPO DI ESISTENZA

Funzione

Funzioni razionali intere:
y=apx"+ax" 1+ +a,

Funzioni razionali fratte:
_P(x)
Y= om

con P(x), Q(x) polinomi

Funzioni irrazionali:

y=Vf®

Funzioni logaritmiche (con base a costante):

y = log, f(x)

Funzioni logaritmiche (con base a non
costante):

Y= 1Oga(ﬂc) f(x)

Funzioni esponenziali (con base a costante)
y=a/®

Funzioni esponenziali (con base a non
costante)

y = [a@P®

Funzioni potenza: a intero positivo

y=fx)* a intero negativo

a razionale

« irrazionale positivo
Funzioni y = sinx,y = cosx
goniometriche y =tgx

y = cotgx

Funzioni Yy = arcsinx,
goniometriche Yy = arccosx
inverse y = arctgx,

y = arccotgx

Campo di esistenza

Q(x)#0

Senepari: f(x) =0
Se n é dispari: R
fx)>0
fx)>0

a(x) >0

a(x) #1

Il campo di esistenza coincide con quello di f(x)

{f(x) >0}NnC.E.di g(x)

Coincide con il C.E. di f(x)
fG) #0

Coincide con il C.E. delle funzioni irrazionali

fx)=0

Stabilisci se ciascuna delle seguenti funzioni e invertibile ed eventualmente determina

I'equazione inversa
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1 y=e -1 11 y=1-log, x*
2 _, 1 12 y=In(x+1)
y x—1

3 y=3V2x+3 13 _2x—1
y= x+1

4 y=mn(x3-1) 14 ~x—1
Y x+2

5 y = e* 15 y = 3/x2 +1

e*+1
6 y= ! 16 y= 1sian
Va3 +1
— .3 X

7 y=x>+1 17 y = 2tg >

8 y=1+3x—1 18 y=2%+3

9 y=e*-1 19 y = arcsin(x — 1)

10 y=2*1-1 20 y=x2-1

21 Ciascuno dei seguenti grafici rappresenta una funzione f: R = R.Indica per ognuno se si tratta

di una funzione iniettiva, suriettiva, biiettiva.
y y : y y
/ } — L —In /O/
/ \ X ( X /\/ \ X x
a . C b ° E ¢’ P d '
22 Ciascuno dei seguenti grafici rappresenta una funzione f: R = R.Indica per ognuno se si tratta
di una funzione iniettiva, suriettiva, biiettiva.
y : y y y
/ \S/ X o X ) \ X \O\ X
5 : b : : . I d E
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Date le seguenti funzioni f e g, determina fogego f:

1 f(x)=2x*+1; g(x)=vx+1. [(fog)(x)=2X+3;(gof)(x)= 2x2+2]
2 f(x)=vx+2; g(x)=2x"+2 [(f og)(x):m;(gof)(x):mw}

3 f(x)=cos(3x); g(x)=2x+1. [(F29)(x)=cos(6vx+3); (9o )(x)=2,fc0s (3x) +1]
4 f(x)=sen(-x); g(x)=~2x=7. | [(fea)(x)=sen(~2x+7); (g°F)(x)= 2sen(-x) 7]
i f(x)=+3x: g(X)=In(§§Z)- {(hg)(xkj@: (gof)(x)Jn(Ji_Z)]

6 f(x)=(x+1)°; g(x)=x—Inx. [(F29)(X)=(x=Inx+1)7; (9o £)(x)=(x+1) ~2In(x+1)
7 Data la funzione Yy = f (X) rappresentata nel grafico della figura sotto, disegna i grafici

delle funzioni y:|f (X)|, y= f(|x|), y=—F(x)-1, y=f(-x).

y

Ricerca del Campo di esistenza

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni algebriche

1 B x?+1 |—o0; =7[U]=7;1[ U ]1; +o0[
Y tex—7

2 y = [10x — x2 [0;10]

3 __ 1 3 ]—00; =1[ U ]—=1;0[ U ]0; +oo[
Y = 3x2 1 3x +x

1 1

4 y=(1+5x—6x2)2 ]_E;l[

5 _ 1 |=o0 —V3[u]-V3; =1[u]-1;1[ U |1;V3]
y m U]\/§,‘ +oo[
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6 B 1 ]=00;0[ U ]O; +oo[
Y ra+2x
7 y = ad ]—00; —2[U]-2;0[ U ]0; +oo]
(2x+1)2 — (x — 1)?
8 o oxr-1
Y = i+ 7x2 -8
9 y=|x—1] -2
=
11 - 1
Y = amivx [Eil[u]li +oo[
12 y=vx2+5x—6+V8—x3 ]-o0; —6] U [1; 2]
13 22 1-3; =2] U [2; +oof
Y= x+3
14 1, 2 1-2; =1[ U [2; +oof
y= x+2 x+1
15 y=\/5—x+\/x2—4 ]=o0; =2] U [2;5]
16 3 ]—o0; =4[ U [3; 4]
AT
17 _ [9—x2 Yx?—2x ]—o0; —3] U ]2; 3]
Y =%k +1/|2x—1|—3
18 _ 245%° [x# 1A x#-3]
X°+3x° —x-3
19 O 243% [x#+2Ax#1]
X} —x* —4x+4
20 y_\/x+5+2 _x>§_
J2x-3 L 2]
21 _X+2+3 _X>Z_
J3x—2 L 3
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22 Ny

x>ﬂ/\x¢3}
y_|2+x|—2x+1 L3

23 Jx=3

y:|3+x|—3x+1 L

XZ§/\X¢2j|
2

24 X—3 1
= Xz-=1 A X#=
2X°+x-1
25 2X X<-3 v Xx>3
y= >
X° -9
26 5x 2
Y=o X#0 A X#——
3X° +2X 3
27 x-1

= x<—lvx>0
2

V2X% + X

29 y =3x—2+/x <> 2
3
30 B 2x2 —x—1
y= x+3

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni trascendenti contenenti
funzioni esponenziali e/o logaritmiche

1 y =4/e2* — 3% x<0
2 y=x-1e™™* R
3 y =log(logx — 1) x> 10
4 y =/In(x +2) xz-1
5 y=ln(x2_4)+/25_x2 —5<x<-2U2<x<5
6 y=+2%-1_8 x<—-2Ux2=2
7 y =+/In(4 —x) —2In(x — 2) 2<x<3
8 e _ Jgr+l x<1lux>2
y=hnh|{——m—
x—2
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9 y = ’2—log1x+ln(3—log2x) 1/4=x<8
2
10 y=\/(log2x)2—log2x4'+3 0<x<2uUux=8
— 2 _ 3
11 y =Ve* + In|2x? + x — 3| xi—i;xil
12 _ x*—81
Y=\ xz o
13 _ Inle* —1| x+-5x#0x+1
T ex?+4x—5 _1q
14 y = In(In?x? — 1) ++x
15 1 1
y=ln<ex—ex+1) x>—§
16 1 1 -1<x<0ux=1
y: eTx—ex

17 x#-Lx+1,x+2

18 -5<x<-1Ul1/3<x<1

19 y = {log, 3 —log, x 10; o[

20 y = log(log; 3 — log, x) 10;3[

21 y = sin(log; 3 — log; x) 10; o[

22 y =log(2-3* —5-4%) ]_Oo_logS—logZ[
"log3 —log 4

23 y=log(2-3* +5-4%) _1.L
[

24 y = log(2sinx2 + (4 — V3) sinx — 2v3)

25

3 x> —=5x+6
Y=\"T5_2#

>Vx—2
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26

-3*+2
Y=\ -7

Yxz=3x+2
log, x — 1>

27 ( 3arcsinx + )W
y =

4arccosx — 3w

28 y = loglogz,z, 4y Bx* + 2x)

29 _loga(x*+x—-2) -1
“logy(x2+3x+2)—1

30 4 2senx — 1
y= 2cosx — V2

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni di vario tipo

1 _ x+2 x<—5UX2—2
Y= x+s

2 _ Vx+2 x> =2
Y= Vs

3 y = log,(2x + 3) — log,(5x — 10) —§<x<2

2

4 _\/x+2 x= -2
Y VYx +5

5 _3x+2 x # =5
Y= x+5

6 _3x+2 x> —5
Y x+5
Y= 25 — 125 2

8 _ 1 1
y 3—-Inx 4-8%

9 y = hogl(x_z) 2<x<3

2

10 B 1

Y In(x?+x+1)
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1 B x2+5x—6
Y= x

12 y=+/2x2-18+V7 —x x<-3uU3<x<7

13 V5x — x2 0<x<5uUx=#3
Y= x—3

14 x2—-5x—6 x<-1Ux>6
vty

15 5% — 25 x =2
Y="3x 1

16 _ (25enx—1)‘/E
Y= 2cosx — 1

17 cotgx — /3

=log——
Y g\/icosx—l

18 _( 3x—2 )senx
Y=\ +3x-10

19 \3x-2

_( 3x—2 )
Y=\ +3x-10

20 y =log(|2x? + x — 2| — 1)

21 y =log(x +3 —|2x + 1|)

22

2x+1|

4
= |2 —
y |x—3

23 y =log(Jx|+1—[x—1])

24 y =log(Jx + 3| =[x = 1)

25 y = arcsin|x? + x — 1|

26 y = arcsin(|x? + x — 4| — 1)

27 y = log(lx = 2| =[x — 6])

28 y =log(x?+3—|x?2—1])

29 y =log(lx? — 2| — |x* — 6])

30 y =log(x? +3—|x2—-1))
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Ulteriori esercizi

1 _ 3x—1

Y= x+2
2 B 2x2 —3x+2

Y= 2x2 —7x + 3
3 y =+/log(x —3)
4 1

y=+vx2—-9+1log(16 — x?%) +3
> 6x+1

y = log( 5 )— x2 — 4 + ¥ — 3Vx+2
6 _[lx® = 3]+ 2x

Y x|
7

_ 2sinx — V2

Y= 2sinx — 1
8 _ |log(x? —3x +3)

Y= logx
9 y = +/3In2x — 7lnx + 4 ]O;e[u[e§;+w[

10

10 logslx — 3] + 1 J—e0; 2 U]-VEVZ[U12:8/3] U [ 4|

Y= logs|x? — 3|
11 3 (x2—2x+1 ]—oo;l[U]1;+oo[

y =e x—1

sinx 5

12 J=e ’2cosx—1 [0 + 2km; g + 2km; [ ] [7'[ + 2k7r;§ + Zkﬂ'[
13 B C(x2 -1 [-5;1[ U ]1; 3]

y = arcsin yPo
14 B ( 3arcsinx + )V In(x®-3x+3) [_E _E

y= 4arcsinx — 3w 2 2
15 ]-1;0[ U ]1; +oo]

_ In(x+1)
y= In|x|
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16 _In(1-x?) 10; 1]
Y Vx — x?
17 y =/In(|x? — x| — 1) ]—o0; —1] U [2; +0o[
18 y = \/logl(xz +4)+2 {0}
2
19 |y =yn(xl+lx+ 1D R
20 y =In(e*—1) 10; +oo[
21 _ [mx2—2 1=1;0[ U [e; 400
y= In(x+1)
22 y = e\/3x2+6x—3 ]—oo; —\/E — 1[ U [\/E —1; +00[
23 ox _ 1 [0; + oo
y= e*+1
24 y =V — arcsinx [-1;1]
25 _ oy, (X3 1-1;0[ U ]3; +oo]
y= ln( x+1 )
26 y = y/logy(x —2) —log, x +/3logg x — 4 [16; +oo[
27 ~1 3—2x
y =082 In|]x — 2|
28 _\/x3—2x2—5x+6
y= 3x2 —x
29 _ JInx=2)+In(x+5)-In(x%-7x) ]—00' 7[ U ]7. 15 U ]1_5 +oo[
= \/§_2x—6 ] ) 2 2 1]
30 _ V2x+3—vx—1+n(VxZ+1-2x) 11;3[ U ]3; 4]
- In(4-x)
_ 2 _
31 y =log,(2x* — x) ]E,I[U]l; oo
32 y = Ininln(x — 1)
33 (4" —4-25-32) 13; 4]
Y8 -V3z-2 2%
34 13; 5]

_ | x—1 1
y= ngx_3

10
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35 Vx =2 [2;e[ U ]e; +oof
= Ininx
1
36 x—5 ]—g;Z[U[5;+°°[
3x2 —-5x—2
— _ _ 3
37 y=+x+7—+V4x—3 [Z;+oo[
38 1 ]—=0; 0] U [1; +oof
y: 67—1
39 pV1-22 [-1;0[ v ]0;1]
P
40 _ |, 3_ 4 1-1; 1]
Y= M1 T2

41 y = log(14 + 5x — x?) +V/x

42 y = log(x + 1) + log(x — 3)

43 y =log(x + 1) (x — 3)

44 y = log(x? — 5x + 6)2

4 arcsinx + m \V1092=5x+2)
y= ( )

4arcosx — 3m

Stabilisci se ciascuna delle seguenti funzioni e iniettiva, suriettiva o biettiva

1 y=2x-1 6 y =+/x
2 =2- 1
y X 7 y =
3 y =x%—2x 8 y=yx2+1-1
4 y = —x? 9 x—1
Y= ox+3
5 y:%xz 10 y=eX—-1
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