R. Capone Matematica 1

Campo di esistenza delle funzioni reali di una variabile reale

FUNZIONI REALI DI UNA VARIABILE REALE

< SCHEMA PER LA RICERCA DEL CAMPO DI ESISTENZA

Funzione

Funzioni razionali intere:
y=apx"+ax" 1+ +a,

Funzioni razionali fratte:
_P(x)
YT ow

con P(x), Q(x) polinomi

Funzioni irrazionali:

y=Vf®

Funzioni logaritmiche (con base a costante):

y =log, f(x)

Funzioni logaritmiche (con base a non
costante):
Yy = 10ga(x) f(x)
Funzioni esponenziali (con base a costante)
y =af®

Funzioni esponenziali (con base a non
costante)
y = [a(®)}®

Funzioni potenza: a intero positivo

y=f(x)* a intero negativo
a reale negativo
a reale positivo
Funzioni Yy = Sinx,y = coSx
goniometriche y = tgx
y = cotgx
Funzioni y = arcsinx,
goniometriche Yy = arccosx
inverse y = arctgx,

y = arccotgx

Campo di esistenza

Qx)+0

Senépari: f(x) =0
Se n é dispari: R
f(x)>0
fx)>0

a(x) >0

a(x) #1

Il campo di esistenza coincide con quello di f(x)

{fa(x) > 0}nC.E.di f(x)

Coincide con il C.E. di f(x)
fx)#0
fGx)>0
fG) =0

Stabilisci se ciascuna delle seguenti funzioni e invertibile ed eventualmente determina

I'’equazione inversa
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1 y=e -1 11 y=1-log, x*
2 _, 1 12 y=In(x+1)
Y= x—1

3 y=32x+3 13 _2x—1
Y= x+1

4 y=In(x3-1) 14 ~x—1
Y x+2

5 y = e* 15 y = 3/x2 +1

e*+1
6 y = ! 16 y = 1sian
V1 2
7 = x3 17 x
y x?+1 y = Ztgz

8 y=1+3¥x—-1 18 y=2*+3

9 y=e*-1 19 y = arcsin(x — 1)

10 y=2*1-1 20 y=x2-1

21 Ciascuno dei seguenti grafici rappresenta una funzione f: R — R. Indica per ognuno se si tratta

di una funzione iniettiva, suriettiva, biiettiva.
y y . y y
/[ } — N /O/
/ \ X ( X /\/ \ X x
a C b ¢ E ¢’ P d '
22 Ciascuno dei seguenti grafici rappresenta una funzione f: R — R.Indica per ognuno se si tratta
di una funzione iniettiva, suriettiva, biiettiva.
y ; y y y
/ \S/ X o X ) \ X \O\ X
. i S . I d P
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Date le seguenti funzioni f e g, determina fogego f:

! Sx)=22"+15 g(x) =x+1. [(Fog)(x)=2x+33(go /) (x) =V2x"+2 |
2 f(x)=x+2; g(x)=2x"+2 [(fo)(x)=V2x +45(go f)(x) = 2x+6]
3 f(x)=cos(3x); g(x)=2vx+1. [(fog)(x)=cos(6 +3); (g0 £)(x) =2yJcos(3x) +1]
4 f(x)=sen(—x); g(x)=v2x-7. | [(feg)(x)=sen(~2x+7); (gof)(x)=y25en(-x) -7 |
T )= g {uog)(x):W; (gof><x>=wj_j_2)]

6 f(x)=(x+1)"; gx)=x—Inx. [(728)(x)=(x—Inx+1)’: (g0 f)(x)=(x+1) ~2In(x+1)]
7 Data la funzione y = f(x) rappresentata nel grafico della figura sotto, disegna i grafici

delle funzioni y:|f(x)|, y:f(|x|), y=—f(X)—1, y=f(—X)-

y y
y="fx)__
3
-4 -2 4 X 4 -2
------ -2

Ricerca del Campo di esistenza

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni algebriche

1 Xt 41 ]—o0; =7[U]=7;1[ U ]1; +oo[
Y tex—7

2 y = [10x — x2 [0; 10]

3 1 5 ]—o0; =1[ U ]—=1;0[ U ]0; 4o
Y = 3%+ 3x +x

1 1

4 y=(1+5x—6x2)2 ]_E;l[

5 _ 1 |- —V3[U]-V3;=1[u]-1;1[ U ]1;V3]
Y —aaz 43 01V +oo|
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6 B 1 ]=00;0[ U ]0; +oo[
Y = a2 + 2x
7 y= X =00, =2[ U ]-2;0[ U ]0; +oo[
(2x+1)2 — (x — 1)2
8 o oxr-1
Y S rix2—8
9 y=+lx—1-2
10 V3=l
=
11 =1 1
y_\/Zx——l—\/J? [E;l[U]l;'l'OO[
12 y=vx2+5x—6+V8—x3 ]-o0; —6] U [1; 2]
13 24 1-3; =2] U [2; +oof
Y= x+3
14 = 1-2; =1[ U [2; +oof
y= x+2 x+1
15 y:\/S—x+\/x2—4- ]=o0; =2] U [2;5]
16 3 ]—o0; =4[ U [3; 4]
A Py
17 _ [, A ]=o0;=3] U ]2;3]
Y= JI2x—1]-3
18 o 245¢ [x#+lAx=-3]
¥ +3x"—x-3
19 ~ 2 4+3x2 [x;tir2/\x¢l]
X —x"—4x+4
20 _Nx+5+2 _x>§_
J2x-3 I
21 CAx+2+3 _x>z_
NE) L 3
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22 2 _ B
y:L xZﬂ/\x;th}
|24+ x| 2x+1 . 3
23 [ry_ B
y:L ng/\x;t2:|
|3+x|-3x+1 L 2
24 x—3

V= 2xt +x—1

1
x#—1 A x#—
2

25 2x x<-3 v x>3
Y=
x =9
26 5x 2
y=—"—"— x#0 A x#——
3x°+2x 3
27 x—1

V2xP +x

1
x<—— v x>0
2

29 y:\/3x—2+\/; xzz
3

30 2x2 —x—1

Y= x+3

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni trascendenti contenenti

funzioni esponenziali e/o logaritmiche

1 y =/e?x — ¢3* x<0

2 y=x-1e™™* R

3 y =log(logx — 1) x> 10

4 y =/In(x +2) xz -1

5 y=ln(x2—4)+\/m —5<x<-2U2<x<5

6 y=+271_8 X<-2Ux>2

7 y =+/In(4 —x) —2In(x — 2) 2<x=3

8 e* —ex+1 x<1Ux>2
yﬂ"(ﬁ)
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9 y= [2—logix +In(3 —log, x) 1/4<x<8
2

10 y=\/(log2x)2—log2x4'+3 0<x<2uUux=8
— 2 _ 3
1 y =Ve* + In|2x? + x — 3| xi—i;xil
12 _ x* —81
Y=\ xz o
13 _ Inle* — 1| x#*-5x#0x=1
_ex2+4x—5_1
14 y = In(In®x? — 1) +/x
15 1 1
y=ln<ex—ex+1) x>—§
16 1 1 -1<x<0ux=1
y: eTx—ex
17 x#+—Lx#+1L,x#*2
18 -5<x<-1Ul/3<x<1
19 y = i/log, 3 —log, x 10; o[
20 y = log(log; 3 — log; x) 10;3[
21 y = sin(log; 3 —log; x) 10; 0]
22 y =log(2-3* —5-4%) ]_Oo_logS—logZ[
"log3 —log4
23 y =log(2-3* +5-4%) _1.X
-3
24 y = log(2sinx? + (4 — V3) sinx — 2v3)

25 _ (x*=5x+6 x2
Y=\"s-2x
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26 N
Y= log, x — 1

27 3arcsinx + m \VI08W*~5x+5)
Y= (4arc cosx — 371)

28 y = log 10g3x2+4x+1(3xz + 2x)

29 _logy(x*+x-2)-1
Y T log, 2 +3x+2) -1

* _ 4| 2senx — 1

Y 2cosx — /2

Determina il campo di esistenza delle seguenti funzioni di vario tipo

1 . ﬁ x<—5UxZ—2
y= xX+5
2 _\/’m x=>-2
y_\/x+5
3 y =log,(2x + 3) —log,(5x — 10) —§<x<2
2
4 _\/x+2 x= -2
Y VYx +5
5 _3x+2 x # -5
Y= x+5
6 x +2 x> -5
y:
x+5
7 _ 1 xiE
Y = 25% _125 2
8 _ 1 1
y 3—-Inx 4-8%
9 y= ’logl(x_Z) 2<x<3
2
10 ~ 1
y_ln(x2+x+1)
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11 B x2+5x—6
Y= x

12 y=+2x2-18+V7 —x x<-3uU3<x<7
13 V5x — x2 0<x<5uUx=#3
Y= x—3
14 x2—-5x—6 x<-1Ux>6
vty
15 5% — 25 x>2
Y="3x_1
16 _ (ZSenx—l)‘/Z
y= 2cosx — 1
17 l cotgx —+/3
:O —_—_—mmm
Y g\/zcosx—l

18 _( 3x_2 >senx
Y=\ +3x-10

19 3x — 2 V3x—-2

y:(x2+3x—10>

20 y =log(|2x? + x — 2| — 1)

21 y =log(x +3 —|2x + 1|)

22

2x+1|

4
= [2—
y |x—3

23 y =log(Jx| +1—[x—1])

24 y =log(Jx + 3| — [x —1])

25 y = arcsin|x? + x — 1]

26 y = arcsin(|x? + x — 4| — 1)

27 y =log(lx — 2| =[x — 6])

28 y =log(x? +3 —|x2 —1])

29 y = log(|x? — 2| — [x* — 6])

30 y =log(x? +3—|x2—-1)])
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Ulteriori esercizi

1 _ 3x—1

Y= x+2
2 B 2x2 —3x+2

Y= |2x2—7x+ 3
3 y =+/log(x —3)
4 1

y=+vx%2—-9+log(16 — x?) +2
> 6x+1

y = log( 5 )— X2 — 4 + ¥ — VX2
6 B [x2 — 3| + 2x

Y x|
7 ]

_ 2sinx — /2

Y= 2sinx — 1
8 B log(x? —3x + 3)

Y= logx
9 y =/3In%x — 7lnx + 4 ]O;e[u[e%;m[

10

10 _ |logslx =3 +1 ]—w;—Z[U]—\/E;\/E[U]Z;B/ﬂU[?:+00[

Y= [ Tlogslx? = 3]
11 3[x2—2x+1 ]—00; 1[ U J1; + o[

y =e x—1

sinx 5

12 J=e fzwsx_l [0 + 2kr[;g+ 2km; [ U [T[ + Zkﬂ;g + Zkﬂ[
13 B C(x%2 -1 [-5;1[V]1;3]

y = arcsin o — 4
14 3 ( 3arcsinx + )V In(x?=3x+3) [_E _E

y= 4arcsinx — 3w 2 2
15 ]-1;0[ U ]1; +oo]

_ In(x+1)
y= In|x|
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16 _In(1-x%) 10; 1]
Y Vx — x?
17 y =+/In(|x? — x| — 1) ]=00; =1] U [2; +oo[
18 y = \/logl(xz +4)+2 {0}
2
19 y =+in(lx| + |x + 1) R
20 y =lIn(e*—-1) ]10; +oo[
21 [ 1=1;0[ U [e; +oo]
Y= In(x+1)
22 y = eV3x*+6x—3 ]—oo; 2 - 1[ U [\/E -1; +oo[
23 o er—1 [0; +oof
y= e*+1
24 y =V — arcsinx [-1;1]
25 _ gy (XP3X 1=1;0[ U ]3; +oo]
y= ln( x+1 )
26 y = /log,(x —2) —log, x +/3logg x — 4 [16; +oo[
27 _1 3—2x
y =082 In|x — 2|
28 _ Vx3—2x2-5x+6
Y= 3x2 —x
29 y = Jin(x=2)+In(x+5)—In(x2-7x) ]—oo; 7[ U ]7; 15 U ]1_5, +oo[
\/§_2x—6 2 2
30 _ V2x+3-vx—1+In(Vx2+1-2x) 11;3[ U ]3; 4]
- In(4-x)
— 2 _
31 y =log,(2x* — x) ]E,l[u]l; oo
32 y = Inlnln(x — 1)
33 _ (4 —4-2 —32) 13; 4]
Y Fts-Va-2 2
34 13; 5]

_ | x—1 1
y= ngx_3
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35 Vx =2 [2;e[ U Je; +oo]
Y= Inlnx
1
36 x—5 ]—g;Z[U[5;+°°[
3x2 —-5x—2
_ _ — 3
37 y=+x+7—+V4x—3 [Z;+oo[
38 1 ]—00; 0] U [1; +oo]
y: 67—1
39 e [-1;0[uU]0;1]
Y=
40 _, 3_ 4 1-1; 1]
Y= M1 T2

41 y = log(14 + 5x — x%) +Vx

42 y = log(x + 1) + log(x — 3)

43 y =log(x + 1) (x — 3)

44 y = log(x? — 5x + 6)?

4 arcsinx + m \V1©092=5x+2)
y=( )

4arcosx — 3m

Stabilisci se ciascuna delle seguenti funzioni e iniettiva, suriettiva o biettiva

1 y=2x—1 6 y =+/x
2 =2- /
y x y=2
3 y =x%—2x 8 y=Jx2+1-1
4 y = —x? 9 x—1
Y=o +3
5 y=%x2 10 y=e*-1

BIBLIOGRAFIA

L. Sasso - “Nuova matematica a colori” - Petrini
11



R. Capone Matematica 1 Campo di esistenza delle funzioni reali di una variabile reale

D’Apice-Manzo - “Verso I'esame di matematica” - CUES
Bergamini-Trifone-Barozzi “Matematica.blu.2.0” - Zanichelli

Renato Fiorenza - Esercitazioni di analisi matematica vol.1 - Liguori editore

12



